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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. Honours/Programme 2nd Semester Examination, 2020 

PHSHGEC02T/PHSGCOR02T-PHYSICS (GE2/DSC2) 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. 
Candidates should answer in their own words and adhere to the word limit as practicable. 

All symbols are of usual significance. 

 Question No. 1 is compulsory and answer any two from the rest 

১ নং pű আবিশ°ক এবং অন° pű �থেক �য-�কােনা dিট  pেűর উtর দাও 

1. Answer any ten questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা দশিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×10 = 20

(a) Determine the constant a so that the vector field, 

kazyjzyyxF ˆ)(ˆ)23(ˆ)32(
r

 becomes solenoidal. 
rবক a-এর মান িনণর্য় কেরা যােত েভkর েkt kazyjzyyxF ˆ)(ˆ)23(ˆ)32(

r
 

সিলনয়ডাল হয়। 

(b) Find, using vector algebra, the area of the triangle whose vertices are )2,1,3(A , 
)3,1,1(B  and )1,3,4(C .   

েভkর বীজগিণেতর সাহােযয্, )2,1,3(A , )3,1,1(B  এবং )1,3,4(C  শীষর্িবn ুিবিশŶ 
িtɏেজর েktফল িনণর্য় কেরা।  

(c) State Gauss’s theorem of electrostatics. 

িsর-তিড়ৎ িবষয়ক গাউস-এর উপপাদয্িট েলেখা। 

(d) Define capacity of a capacitor. 

ধারেকর ধারকেtর সংjা েলেখা। 

(e) State Thevenin’s theorem for a linear network. 

�রিখক েনটওয়াকর্-এর জনয্ িথেভিনন-এর উপপাদয্িট িববৃত কেরা। 
(f) What do you mean by an equipotential surface? How do the equipotential 

surfaces look like for a point charge? 

সমিবভব তল বলেত কী েবােঝা ? একিট িবn ু আধােনর জনয্ সমিবভব তলgিল েকমন েদখেত হেব ? 
(g) Define electrostatic potential at a point. Is it a scalar or a vector quantity? 

েকােনা িবn ুেত তিড়ৎ িবভেবর সংjা েলেখা। এিট েsলার না েভkর রািশ ? 
(h) Write the relation between magnetic permeability and magnetic susceptibility. 

েচৗmকেভদয্তা এবং েচৗmকgািহতার সmকর্ েলেখা। 
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(i) Define ampere in terms of the force between two long straight and parallel 
current carrying conductors. 
তিড়ৎবাহী dিট দীঘর্, ঋজু সমাnরাল তােরর িভতর িkয়াশীল বেলর সাহােযয্ অয্ািmয়ােরর সংjা 
েলেখা। 

(j) Explain the physical significance of the gradient of a scalar. 
েsলােরর নিতমাtার েভৗত তাৎপযর্ বয্াখয্া কেরা। 

(k) What is Lorentz force? 
েলােরĂ বল কােক বেল? 

(l) Define the coefficient of mutual inductance between two conducting coils. 
dিট পিরবাহী kčলীর মেধয্ পারsিরক আেবশ gণােìর সংjা েলেখা। 

(m) Explain the physical significance of the equation 0B
rr

 where B
r

is the 
magnetic field. 

0B
rr

 সমীকরণিটর েভৗত তাৎপযর্ বয্াখয্া কেরা, েযখােন B
r

 হল েচৗmক েkt। 
(n) Define Poynting vector in an electromagnetic field. 

েকােনা তিড়ৎcmকীয় েkেt পেয়িnং েভkেরর সংjা েলেখা। 
  

2.  (a) Show that kxzjxzxyF ˆ)3(ˆ)(ˆ)2( 223r
 is a conservative vector field. 

েদখাও েয, kxzjxzxyF ˆ)3(ˆ)(ˆ)2( 223r
 একিট সংরkী েভkর েkt। 

3

(b) Calculate electric field E
r

 at the point (3, 1, 2) for a given potential, 
  zyxzyx 35),,( . 

Calculate the work done in taking a unit positive charge in this field from this 
point down to the origin.        

zyxzyx 35),,(  িবভেবর জনয্ (3, 1, 2) িবn ুেত তিড়ৎেkt E
r

 িনণর্য় কেরা। ওই 
তিড়ৎেkেt উিlিখত িবn ু েথেক মূলিবn ুপযর্n একিট একক ধনাtক আধানেক িনেয় েযেত kত কাযর্ 
িহসাব কেরা। 

3+2

(c) When does a moving charged particle not experience any force while moving in a 
uniform magnetic field? Justify your answer.    
কখন একিট চলমান তিড়দািহত কণা একিট সুষম েচৗmক েkেtর মধয্ িদেয় যাবার সময় েকােনা বল 
অনুভব করেব না ? েতামার উtেরর সপেk যুিk দাও। 

2

  
3.  (a) Using Ampere’s circuital law, find the magnetic field due to a long, narrow, 

straight conducting wire that carries a current I through it. Plot the variation of the 
magnitude of the field with the distance measured from the wire. 
অয্ািmয়ার-এর পিরkমণ উপপােদয্র সাহােযয্ একিট দীঘর্, সr, ঋজু পিরবাহী তােরর জনয্ েচৗmক 
েkt িনণর্য় কেরা েযখােন তােরর মেধয্ pবাহমাtা হল I। তােরর েথেক দূরেtর সেñ েkেtর মান 
কীভােব পিরবিতর্ত হয় তা একিট েলখিচt এঁেক েদখাও। 

2+1

(b) Find the magnitude of the magnetic field at the point (1, 1, 1) due to a vector 

potential )ˆˆ(2
0 jxyBA

r
. What will be the force acting on a charged particle 

moving on the x-y plane in this magnetic field?   

3+1
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েভkর িবভব )ˆˆ(2
0 jxyBA

r
-এর জনয্ (1, 1, 1) িবn ুেত েচৗmক েkেtর মান িনণর্য় কেরা। 

ওই েচৗmক েkেt x-y  তেল গিতশীল তিড়দািহত কণার ওপর িkয়াশীল বল কত হেব ? 
(c) Obtain the frequency for which the impedance will be minimum for a series LCR 

circuit with L = 2.0 H, C = 32×10˗6 F and R = 10 Ω. 
L = 2.0 H, C = 32×10˗6 F এবং R = 10 Ω িবিশŶ একিট েËিণ সমবায় LCR বতর্নীর সািবর্ক 
েরাধ (impedance) েয কmােìর জনয্ সবর্িনm হেব তা িনণর্য় কেরা। 

3

  
4.  (a) Write down in differential form the Maxwell’s equation related to 

electromagnetic induction.        
তিড়ৎcmকীয় আেবশ সংkাn ময্াkওেয়েলর সমীকরণিটর অবকল rপ েলেখা। 

2

(b) A circular coil of 50 turns and of an area 50 cm2 is placed normal to a magnetic 
field of 100 oersted. If the coil be removed from the field in 1/20 second, what 
will be the induced e.m.f. of the coil?    
50 পাকিবিশŶ ও 50 cm2 েktফলিবিশŶ একিট বৃtাকার kčলী একিট 100 ওরেsড েচৗmক 
েkেtর অিভলেm রাখা আেছ। kčলীিটেক 1/20 েসেকn সমেয় ওই েkt েথেক অপসািরত করেল 
ওেত আিবŶ তিড়ৎচালক বল কত হেব ? 

4

(c) Calculate the energy stored per unit volume of a parallel plate capacitor having a 
surface charge density  on each plate.     
েকােনা সমাnরাল পাত ধারেকর একক আয়তেন সিĀত শিk িনণর্য় কেরা েযখােন ধারেকর pেতয্ক 
পােতর তলমািtক আধান ঘনt হল । 

4

  
5.  (a) Write down the equation of continuity of current electricity. Name the 

conservation principle from which it follows.      
pবাহী তিড়েতর েkেt সnিত সমীকরণিট েলেখা। েয সংরkণ সূt েথেক এিটর উৎপিt তার উেlখ 
কেরা।  

2+1

(b) Define magnetic susceptibility. How do you classify diamagnetic, paramagnetic 
and ferromagnetic substances on the basis of magnetic susceptibility?  
েচৗmকgািহতার সংjা েলেখা। েচৗmকgািহতার িভিtেত কীভােব িতরেůৗmক, পরােচৗmক ও 
অয়েůৗmক পদােথর্র েËিণিবভাগ করেব ? 

1+3

(c) Show, using Gauss’s divergence theorem, that Vsdr
S

3∫∫
rr , where V is the 

volume enclosed by the closed surface S.        
গাউস-এর ডাইভারেজn উপপােদয্র সাহােযয্ েদখাও েয, েকােনা বdতল S dারা আবd আয়তন 
V-এর জনয্ Vsdr

S

3∫∫
rr । 

3

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp 

to their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after end of 
exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong submission (at in 
proper address). Students are strongly advised not to submit multiple copies of the same answer 
script. 
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